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Verbesserte Herzinfarktdarstellung ohne Kontrastmittel
Worum geht es?
Abb. 1 – Dispersionskurven von grauer und
wei&szlig;er Materie bei unterschiedlichen
Resonanzfrequenzen (resp. Feldst&auml;rken) [1]
Die Entwicklung moderner MR-Ger&auml;te zielt tendenziell auf
die Verwendung hoher Magnetfelder ab, da dies ein
besseres Signal erm&ouml;glicht und somit eine h&ouml;here Aufl&ouml;sung
bzw. k&uuml;rzere Messzeiten erm&ouml;glicht. Ein gro&szlig;er Nachteil
dieser Entwicklung ist jedoch unter anderem die Tatsache,
dass sich Relaxationszeiten unterschiedlicher Gewebesorten
bei
hohen
Feldst&auml;rken
verh&auml;ltnism&auml;&szlig;ig
gering
unterscheiden, was in einem schlechteren Kontrast resultiert
und somit zu einer schlechteren Unterscheidbarkeit bei
bildgebenden Verfahren f&uuml;hrt (vgl. Dispersionskurven in
Abb. 1). Bisher kommen bei der Herzinfarktdarstellung daher
vorwiegend kontrast-mittelgest&uuml;tzte Verfahren zum Einsatz.
Durch Verwendung sog. Spin-Lock-Pulse kann die Relaxation der longitudinalen Magnetisierung bei
wesentlich geringeren Feldst&auml;rken als der Hauptfeldst&auml;rke des MR-Scanners simuliert werden. Diese
Technik vereint die positiven Eigenschaften von Hochfeld- und Niederfeld-Scannern und verspricht gro&szlig;es
Potential bei der Darstellung von Herzinfarkten.
Was ist zu tun?
Deine Aufgabe ist die Implementierung einer Spin-Lock-Pulssequenz an einem 7-Tesla-Scanner, deren
Funktionalit&auml;t durch Messungen verschiedener Proben und in vivo validiert werden soll.
Das interessiert mich! An wen muss ich mich wenden??
Wenn du dich angesprochen f&uuml;hlst, melde dich bei Michael Seethaler
([email protected], Zimmer F-073).
a)
b)
Abb. 2 – Grafik a) zeigt eine kontrastmittelgest&uuml;tzte Darstellung des Herzens (Kurzachsenschnitt). In b)
wurde dieselbe Schicht mithilfe der Spin-Lock-Methode aufgenommen. Der helle Bereich (siehe Pfeil) zeigt
eine Konzentration von Bindegewebe im Herzmuskel (Myokard-Fibrose) [2].
[1] John Ulmer et al. - Magnetization Transfer or Spin-Lock? An Investigation of Off-Resonance Saturation Pulse
Imaging with Varying Frequency Offsets (1996)
[2] Joep W.M. van Oorschot et al. - Single Breath-Hold T1ρ-Mapping of the Heart (2016)
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Abb. 2-1: Beispiel für mehrdimensionale Kostenzurechnung


















Abb. 5 Definitionen zum Begriff „Panorama”: „Die Panorama
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